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INTRODUCCION

Es usual en la vida real encontrarse con situaciones que requieren mediciones de longitudes o dimensiones grandes,
para los cuales no tenemos los instrumentos de medicién adecuados o realmente no podemos fisicamente
realizarlas.

Para realizar estas mediciones se puede recurrir a la medicién de dimensiones o longitudes que son semejantes,
pero mucho mds pequeiias, para con esto encontrar los valores reales en las dimensiones reales.

¢ Qué vamos a aprender?

El siguiente esquema te muestra la manera como se relacionan los conceptos en las
diferentes guias del médule.
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TEMAS PROPUESTOS

- Semejanza entre sdlidos rectos

- Razdn entre los valores de perimetros y areas de figuras semejantes
- Razones entre los valores de los voliumenes

- Semejanza: Teorema de Tales / Teorema de Pitagoras

CRITERIOS DE VALORACION

1. Estudiantes sin conectividad:

- Elaboracion de Resumen en el cuaderno del material teérico adjunto en la presente guia.
- Extracciéon de un resumen en hojas de examen con el desarrollo de los ejercicios.
- Evaluacion escrita de sustentacion

2. Estudiantes con Conectividad:
- Entrega de evidencias de resumenes en plataforma Edmodo
- Realizacién de quices digitales e interactivos
- Encuentros Virtuales en Google Meet
- Juegos didacticos e interactivos

Los estudiantes tomaran fotos del resumen realizado en el cuaderno como evidencia del proceso, la cuales
enviaran a la plataforma Edmodo en la respectiva asignaciéon. Los estudiantes recibiran acompafiamiento
mediante clase virtual desarrollada en Google Meet, una vez por semana, como preparacion al desarrollo del
quiz publicado en la plataforma. Tendran una nota adicional como valoracién al desarrollo de competencias y
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habilidades en el manejo de herramientas TIC’s. Omitiran el proceso de enviar en fisico las evidencias impresas
del taller.

3. INDICACIONES GENERALES PARA EL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

3.1. Estudiantes con conectividad
- Los estudiantes deben consultar los videos explicativos y hacer un resumen en el cuaderno.
- Realizar un resumen del material teérico de consulta
- Participacion de Clases virtuales (un encuentro semanal)
- Juegos electrénicos de matematicas interactivos

3.2.Estudiantes sin Conectividad

- Consultar el material tedrico adjunto
Si es posible, mirar los video explicativos y hacer un resumen de cada ejercicio explicado en el cuaderno.
Elaborar un resumen en el cuaderno de todos los métodos relacionados en el material tedrico de consulta.
Elaborar un resumen caso por caso, con los ejercicios propuestos en hoja de examen.
Presentar evaluacion escrita y sustentacién en modo presencial.

4. ACTIVIDADES

4.1. Los estudiantes con conectividad deben hacer un resumen del material teérico de la presente guia, tomar
fotos como evidencia y subirlas a la plataforma de Edmodo. Se conectaran una vez por semana conforme se
indique y programe en el grupo de WhatsApp en donde se explicara el contenido de la guia. Se eximiran de
presentacién de pruebas escritas cuando se retorne al proceso presencial.

4.2. Los estudiantes sin conectividad deben trabajar el material teérico adjunto haciendo resumen en el cuaderno
y enviar en hojas de examen en fisico al colegio o al correo: mpineda.vanudista@gmail.com. Deben elaborar
un resumen en el cuaderno en donde los estudiantes copiaran la informacién base del tema de la presente guia
y enviaran el desarrollo de las actividades en fisico en hojas de examen. Una vez se retorne a la presencialidad
se hara revision de los temas trabajados en el cuaderno como resumen y se hara control mediante prueba
escrita y sustentacion oral de los tremas trabajados.

5. VIDEOS SUGERIDOS:

Video No. 1. - Tema: Semejanza y congruencia de tridngulos

Link: https://www.youtube.com/watch?v=9JFngPZcH7c

Video No. 2. — Relaciones Geométricas (1/4): LUGAR GEOMETRICO

Link: https://www.youtube.com/watch?v=0Ti7x6mzT1g

Video No. 3. — Relaciones Geométricas (2/4): TEOREMA DE TALES

Link: https://www.youtube.com/watch?v=1dR 8xzHM6g&t=73s

Video No. 4. - RELACIONES GEOMETRICAS (3/4): SEMEJANZA DE POLIGONOS
Link: https://www.youtube.com/watch?v=3t9SNOrBwEM

Video No. 5. - RELACIONES GEOMETRICAS(4/4): TEOREMA DE PITAGORAS
Link: https://www.youtube.com/watch?v=EORQeCSYLgA
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Otras relaciones numeéricas
entre figuras semejantes

Estandares:

Pensamiento espacial

‘w- Aplico y justifico criterios de congruencias y semejanza de triangulos en
la resolucién y formulacién de problemas.

‘w- Conjeturo y verifico propiedades de congruencias y semejanzas entre fi-
guras bidimensionales y entre objetos tridimensionales en la solucion de
problemas.

En esta guia se recordardn las condiciones para que dos figuras sean semejantes y se
indagara sobre las relaciones que cumplen otras medidas como perimetros, dreas y
volumenes.

« Loque
L sabemos

Samuel es un campesino que vive en la costa colombiana, él ha ayudado a construir
estanques para la produccion y comercializacion de peces de su region, la mayoria de
sus estanques tienen superficies con formas de poligonos.

+ Escribe |a diferencia entre poligonos regulares y poligonos irregulares.

« Dibuja un ejemplo de poligonos regulares y de poligonos irregulares.

« Escribe las condiciones que deben cumplir dos poligonos para que sean se-
mejantes.

« ;Cédmo ayudar a Samuel a encontrar semejanzas entre las superficies de
sus estanques si estos tienen forma de prisma de base hexagonal?

« ;Sabes lo qué es la piscicultura? Investiga en qué regiones de Colombia se
dedican a esta actividad econémica.

En Colombia muchas familias campesinas se dedican a la piscicultura. La familia de

Samuel y otros vecinos de la vereda se unieron como una organizacion dedicada a

esta importante actividad.

Por medio de la organizacion han construido varios estanques, a continuacion se
muestran dos de ellos con sus dimensiones:

Estanques con forma de prismas pentagonales

Ayuda a Samuel a calcular el perimetro de la base de los estanques A y B. Ten pre-
sente que es un pentagono regular.

Comprueba que las bases del estangue son poligonos semeiantes. .
;El factor escalar o raz6n de proporcionalidad de las bases del estanque es i?
Los poligonos que forman parte de las caras laterales son rectangulos congruentes
en cada estanque. Al comparar los rectangulos del estangue A con respecto a los
del estanque B, json semejantes?

Aprendamos

fi
o
s algo nuevo

Dos poligonos son semejantes si y solamente si los angulos
correspondientes son congruentes y los lados homélogos son
proporcionales.

Para saber que los poligonos de las caras de los estanques construidos por Samuel son

semejantes debemos comprobar que los angulos tanto de las bases como de las caras
laterales del estanque A con respecto al estanque B son congruentes.

Como los pentagonos de la base de los estanques son regulares, todos sus angulos
miden lo mismo. Es decir, son equiangulos.

Todos los pentdgonos regulares tienen angulos de la misma medida, no importa la
longitud de sus lados. Sus dngulos miden 108°.

Base pentagonal de los estanques

Comparando las caras laterales de los estanques encontramos que son rectangulos y
que sus angulos son de 90°, es decir, son equidngulos. Por lo tanto, cumplen la condi-
cion de tener dngulos congruentes.

Ahora mediremos los lados correspondientes tanto de la base como de una de las ca-
ras laterales para encontrar la razon o factor escalar entre cada longitud del estanque
A con respecto cada longitud correspondiente de los poligonos del estanque B.

Con respecto a las medidas de los lados de los poligonos de las bases, como son

poligonos regulares cumplen que sean poligonos equilateros, es decir que todos
sus lados tienen la misma longitud. Por lo tanto se establece la misma razén para

todos los lados asi:
L. IR, 1
70 m &5 lo mismo que 5
Las caras laterales son rectangulos que tienen las dimensiones dadas en la figura.

Caras laterales de los estanques

sm 10m
05m
estangue A m
estanque B

Establecemos las razones de los lados correspondientes de las caras laterales de cada
uno de los estanques:

0,5m . 1
—— es lo mismo que —.
Tm 2

: . g ; 1
Como todos los lados correspondientes entre poligonos tienen la misma razén: 3 los
lados correspondientes son proporcionales.

Como se cumplen las dos condiciones: angulos congruentes y lados proporcionales,
entonces los estanques son semejantes.

g 1 : s
La razén de semejanza > la podemos usar para interpretar una escala numérica 1:2,

su significado es: 1 unidad del estague A corresponde a 2 unidades del estanque B.

La escala o factor escalar también puede ser representada de forma gréfica como lo
muestra la figura.

Escala
0 500 1000 1500 2000

En este caso, 1 unidad sobre el plano representa 500 unidades en la realidad. En la
imagen anterior la figura inferior es la escala del plano y la figura superior es la que
representa la escala real.

La escala o factor escalar es |a razdén de semejanza entre el objeto
original y su representacion, que puede ser un plano, un mapa o un
maqueta entre otros.

Se representa de la forma 1:n. Su significado es: 1 unidad del plano corresponde a n
unidades de la realidad.

Samuel realiza los siguientes esquemas de las bases de un estanque. Comprobemos
que dichas bases son poligonos semejantes.

Bases de estanques rectangulares

B

B tlc /"1 1% 65°/
/1150 65/ y /

6 M;"f 8M/ /

! / {
/

/600 1200/ / 600 1200/
gM D A 12M D
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Para saber si las bases de los estanques son semejantes como acabamos de ver, sus
angulos deben ser congruentes:

Para nuestro ejemplo:

ZA° ZA tanto £ A como £ A'igual a 60°.

Z B /B, tanto ~ B como £ B'iguala 115°.

2 Ce 2C tanto £ C como £ C'igual a 65°.

ZDe° ZD;tanto £ D como £ D"igual a 120°.
Asi pues, los dngulos correspondientes son congruentes.

Sin embargo, falta averiguar si los lados correspondientes son proporcionales:

AB_6_3
r1 =—=-==
AB 8 4
AD 8 _2
M=r=—==%
AD" 12 3

Como las razones de semejanza r, y r, son diferentes, los lados correspondientes no
son proporcionales; por lo tanto los poligonos de las bases de los estanques no son
semejantes. Y asi mismo, los estanques ya no son semejantes.

Razén de los perimetros de poligonos semejantes

Samuel ha cercado uno de sus estanques con una malla de alambre, que tiene la for-
ma y dimensiones de la figura.

Malla rectangular de los estanques

20m 40m

10m 20m

Dichos rectangulos son semejantes porque los angulos miden 90°y la razén entre sus
ladoses2al.

El perimetro del rectdngulo grande es 2x 20+ 2x40=40+80=120m

El perimetro del rectdngulo pequefioes 2 x 10+ 2x20=20+40=60m

También las medidas de los perimetros cumplen la misma razén de proporcionalidad,
en este caso:

120 2

%0 s lomismo que T
Razén de las areas de poligonos semejantes

El érea del rectangulo grande es: Area a1 = 20 x 40 = 800m?
Y el drea del rectdngulo pequefo es: 10 x 20 = 200 m?

Estableciendo la razén entre las medidas de la superficie del rectangulo grande con

respecto al rectdngulo pequeno, se tiene:

200 que es lo mismo que &
200 1

Lo que quiere decir que el valor de la razon de las areas es igual al cuadrado del valor
de la razon de las longitudes de los lados de los poligonos semejantes.

La razdn entre las dreas de dos figuras semejantes es igual al cuadrado de la ra-
z6n de semejanza de dichas figuras.

o Lb
I
Rl

Razén de los voltimenes de sélidos semejantes

T I
J ijm

F2m— FimA

Prismas de base cuadrada

Los prismas dados en la figura son semejantes porque todos los dngulos tanto de las
bases como de las caras laterales miden 90° y la razdn o factor escalar entre la medida
de todos sus lados correspondientesesde 2: 1.

Recordemos que el volumen de un prisma es:

V= drea de la base x altura
El volumen del prisma grande es: 2x 2 x 5 =20 m?
El volumen del prisma pequefioes: 1x1x2,5=2,5m?

Entonces la razon del valor de los volimenes es:

20 8

— como -.

25 1
Lo que quiere decir que el valor de la razén de los volimenes es igual al cubo o
elevado a la tres del valor de la razén de semejanza de todos los poligonos que
forman el solido.

La razén entre los volimenes de dos figuras semejantes es igual al cubo de la
razon de semejanza de dichas figuras.

Ejercitemos
= Trabajo
7 lo aprendldo en grupo
Trabaja con dos companieros. Respondan las siguientes preguntas:

1. Samuel cerca otro estanque que es semejante al primero con un factor escalar de 1
a 3. ;Cudntos metros de alambre necesitara para cercar este nuevo estanque?

2. La siguiente figura muestra las bases de estanques que tienen forma de prisma
pentagonal. Analicen si dichas bases son poligonos semejantes, con la ayuda de
reglay transportador encuentren el valor de la medida de los angulos y de los lados.
(Nota: La distancia de cada cuadrito representa un metro).

Bases de estanques de forma de prisma pentagonal

o
Bl
o B 1
i IR £
< +D o
R\ _.." A'\'\\ L
N 7
E E

3. Hallen la longitud de los lados desconocidos del trapecio de tal forma que cumpla
que es semejante al otro.

Semejanza de trapecios

6 Yy
4, Si la razén de semejanza de dos poligonos semejantes es de & ;Cuanto vale la ra-
z6n de semejanza de sus perimetros y areas? 5

5. Escriban la razon de representacion de cada una de las escalas con respecto a la
medida real.

Escalas
300 600 900 1200 0 100 200 300 400 O 5 10 15 20

| O | B N ) e
Centimetros Kilometros Mtlatros

6. Encuentren el volumen y la razén de los volimenes de los siguientes sélidos.

Volumen de sélidos

r:03dm

i

I

4,5dm 6,75 dm
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